МУНИЦИПАЛЬНОЕ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ АВТОНОМНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ЛИЦЕЙ
 ______________________________________________________
Амурская область, город Зея, улица Народная, д.21, телефон (416 58) 2 40 64



УТВЕРЖДЕНА
приказом директора 
МОАУ Лицей
от 18.08.2021 № 124-од

  







РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
КУРСА ВНЕУРОЧНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
«ОСНОВЫ ХИМИЧЕСКОГО АНАЛИЗА»
(естественно-научное направление)

8-9 класс








Автор-составитель:   
Царигородцева Любовь Ивановна, 
учитель биологии и химии
высшей квалификационной категории






г. Зея
2021
 Результаты освоения курса внеурочной деятельности
Личностные результаты:
1. широкие познавательные интересы, инициатива и любознательность, мотивы познания и творчества; готовность и способность учащихся к саморазвитию и реализации творческого потенциала в духовной и предметно-продуктивной деятельности за счет развития их образного, алгоритмического и логического мышления; 
2. готовность к повышению своего образовательного уровня и продолжению обучения с использованием средств и методов химии; 
3. интерес к химии, стремление использовать полученные знания в процессе обучения другим предметам и в жизни; 
4. основы информационного мировоззрения – научного взгляда на область химических процессов в живой природе, обществе, технике; 
5. способность увязать учебное содержание с собственным жизненным опытом и личными смыслами, понять значимость подготовки в области химии и химического анализа в условиях развития химической технолгии; 
6. готовность к самостоятельным поступкам и действиям, принятию ответственности за их результаты; готовность к осуществлению индивидуальной и коллективной информационной деятельности; 
7. способность к избирательному отношению к получаемой информации за счет умений ее анализа и критичного оценивания; ответственное отношение к информации с учетом правовых и этических аспектов ее распространения; 
8. развитие чувства личной ответственности за качество окружающей информационной среды; 
9. способность и готовность к принятию ценностей здорового образа жизни за счет знания основных гигиенических, эргономических и технических условий безопасной эксплуатации средств ИКТ.
Метапредметные результаты:
Основные метапредметные образовательные результаты, достигаемые в процессе изучения данного курса программы: 
1. уверенная ориентация учащихся в различных предметных областях за счет осознанного использования при изучении школьных дисциплин таких общепредметных понятий как «анализ», «система», «синтез», «алгоритм», «структура» и др.;
2. владение основными общеучебными умениями информационно-логического характера: анализ объектов и ситуаций; синтез как составление целого из частей и самостоятельное достраивание недостающих компонентов; выбор оснований и критериев для сравнения, классификации объектов; обобщение и сравнение данных; подведение под понятие, выведение следствий; установление причинно-следственных связей; построение логических цепочек рассуждений и т.д., 
3. владение умениями организации собственной учебной деятельности, включающими: целеполагание как постановку учебной задачи на основе соотнесения того, что уже известно, и того, что требуется установить; планирование – определение последовательности промежуточных целей с учетом конечного результата, разбиение задачи на подзадачи, разработка последовательности и структуры действий, необходимых для достижения цели при помощи фиксированного набора средств; прогнозирование – предвосхищение результата; контроль – интерпретация полученного результата, его соотнесение с имеющимися данными с целью установления соответствия или несоответствия (обнаружения ошибки); коррекция – внесение необходимых дополнений и корректив в план действий в случае обнаружения ошибки; оценка – осознание учащимся того, насколько качественно им решена учебно-познавательная задача; 
4. владение основными универсальными умениями информационного характера: постановка и формулирование проблемы; поиск и выделение необходимой информации, применение методов информационного поиска; структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;
5. владение информационным моделированием как основным методом приобретения знаний: умение преобразовывать объект из чувственной формы в пространственно-графическую или знаково-символическую модель; умение строить разнообразные информационные структуры для описания объектов; умение «читать» таблицы, графики, диаграммы, схемы и т.д., самостоятельно перекодировать информацию из одной знаковой системы в другую; умение выбирать форму представления информации в зависимости от стоящей задачи, проверять адекватность модели объекту и цели моделирования;
6. широкий спектр умений и навыков использования средств информационных и коммуникационных технологий для сбора, хранения, преобразования и передачи различных видов информации (работа с текстом, звуком и графикой в среде соответствующих редакторов; создание и редактирование расчетных таблиц для автоматизации расчетов и визуализации числовой информации в среде табличных процессоров; хранение и обработка информации в базах данных; поиск, передача и размещение информации в компьютерных сетях), навыки создания личного информационного пространства; 
7. владение базовыми навыками исследовательской деятельности, проведения виртуальных экспериментов; владение способами и методами освоения новых инструментальных средств;
8. владение основами продуктивного взаимодействия и сотрудничества со сверстниками и взрослыми: умение правильно, четко и однозначно сформулировать мысль в понятной собеседнику форме; умение осуществлять в коллективе совместную информационную деятельность, в частности при выполнении проекта; умение выступать перед аудиторией, представляя ей результаты своей работы с помощью средств ИКТ; использование коммуникационных технологий в учебной деятельности и повседневной жизни.

Содержание курса внеурочной деятельности 

Введение (2 часа)
Предмет и задачи качественного анализа. Методы качественного анализа. Системы
качественного анализа. Систематический и дробный ход анализа.
Устройство лаборатории и ее оборудование. Техника безопасности. Марки химических реактивов и правила хранения их. Дистиллированная вода и ее получение. Химическая посуда общего назначения и мерная. Мытье и сушка химической посуды. Нагревательные приборы. Весы и взвешивание. Измельчение твердых тел. Растворение и растворы. Фильтрование.
Тема 1. Основы химического анализа (14 часов)
Аналитическая классификация катионов и Периодическая система Д.И. Менделеева. Основные условия обнаружения ионов в растворе. 
Применение закона действия масс к обратимым реакциям. Основные положения теории электролитической диссоциации. Значение теории электролитической диссоциации в качественном анализе. 
Ионное произведение воды. Водородный показатель рН. Вычисление рН раствора по известной концентрации ионов водорода и обратная задача. Индикаторный метод определения рН исследуемых растворов.
Буферные растворы, применяемые в анализе. Вычисление рН буферных растворов, образованных слабой кислотой и ее солью. Вычисление рН буферных систем, образованных слабыми основаниями и их солями. 
Притонная или протолитическая теория кислот и оснований. Диссоциация кислот. Диссоциация оснований. Кислотно-основное взаимодействие. Произведение растворимости. Образование и растворение осадков. Условия протекания реакций обмена.
Гидролиз. Константы и степень гидролиза. Значение гидролиза в качественном анализе. Амфотерность гидроксидов.
Значение реакций окисления-восстановления. Составление уравнений окислительно-восстановительных реакций. 
Диссоциация комплексных ионов. Маскировка и разрушение комплексных ионов. 
Практическая работа №1 «Реакции и ход анализа смеси катионов группы щелочных металлов и аммония (первая аналитическая группа катионов)»;
Практическая работа №2 «Реакции и ход анализа катионов группы хлороводородной кислоты (вторая аналитическая группа катионов)»;
Практическая работа №3 «Реакции и ход анализа смеси катионов группы серной кислоты (третья аналитическая группа катионов)»;
Практическая работа №4 «Реакции и ход анализа смеси катионов группы амфотерных гидроксидов (четвертая аналитическая группа катионов)»;
Практическая работа №5 «Реакции и ход анализа смеси катионов группы гидроксидов, нерастворимых в растворах гидроксидов NaOH и KOH (пятая аналитическая группа катионов)»;
Практическая работа №6 «Реакции и ход анализа смеси катионов группы гидроксидов, растворимых в избытке раствора аммиака  (шестая аналитическая группа катионов)».
Тема 2. Методы химического анализа (16 часов)
Хроматографический метод в качественном анализе.
Классификация анионов и групповые реагенты. 
Задачи и методы количественного анализа. Концентрирование вещества.
Сущность гравиметрический анализа. Точность количественного анализа. Вычисления в количественном анализе. 
Сущность и особенности титриметрического анализа. Выражение концентрации растворов в титриметрическом анализе. Приготовление исходных и рабочих титрованных растворов.
Сущность метода нейтрализации. Индикаторы метода кислотно-основного титрования. Сущность и классификация методов редоксиметрии.  Перманганатометрия.
Сущность метода йодометрии. Приготовление рабочих растворов йода и тиосульфата натрия. Установление нормальности раствора тиосульфата натрия по титрованному раствору перманганата калия.
Практическая работа №7 «Разделение и определение катионов второй аналитической группы способом бумажной осадочной хроматографии»;
Практическая работа №8 «Реакции и ход анализа смеси анионов первой группы»;
Практическая работа №9 «Реакции и ход анализа смеси анионов второй и третьей групп»;
Практическая работа №10 «Анализ твердого вещества»;
Практическая работа №11 «Определение Fe3+ в растворах хлорида железа (III) и Ca2+ в карбонате кальция»;
Практическая работа №12 «Приготовление титрованных растворов кислот и щелочей. Определение содержания гидроксида натрия в растворе неизвестной концентрации»;
Практическая работа №13 «Установление нормальности и титра раствора йода по титрованному раствору тиосульфата натрия, определение содержания меди в растворе сульфата меди (II)». 
 Тема 3. Аналитический практикум (2 часа)
Аналитические работы прикладного характера.

Формы организации деятельности
· теоретическое занятие;
· самостоятельная работа (лабораторные практикумы);
· проектная деятельность (получение новых знаний, реализация личных проектов);
[bookmark: _Toc495865684][bookmark: _Toc498584354][bookmark: _Toc498589680]Виды деятельности 
· индивидуальная и групповая работа;
· коллективные, парные и индивидуальные творческие проекты;
· индивидуальные и групповые беседы;
· круглый стол, мозговой штурм;
· лабораторный практикум.
[bookmark: _Toc498593516]
Тематическое планирование
Тематическое планирование курса внеурочной деятельности «Основы химического анализа» для 8 - 9-го классов составлено с учетом рабочей программы воспитания. Воспитательный потенциал данного учебного предмета обеспечивает реализацию следующих целевых приоритетов воспитания обучающихся ООО:
1. Развитие ценностного отношения к труду как основному способу достижения жизненного благополучия человека, залогу его успешного профессионального самоопределения и ощущения уверенности в завтрашнем дне.
2. Развитие ценностного отношения к окружающим людям как безусловной и абсолютной ценности, как равноправным социальным партнерам, с которыми необходимо выстраивать доброжелательные и взаимоподдерживающие отношения, дающие человеку радость общения и позволяющие избегать чувства одиночества;
3. Развитие ценностного отношения к природе как источнику жизни на Земле, основе самого ее существования, нуждающейся в защите и постоянном внимании со стороны человека.
4. Развитие ценностного отношения к знаниям как интеллектуальному ресурсу, обеспечивающему будущее человека, как результату кропотливого, но увлекательного учебного труда.
5. Развитие ценностного отношения к здоровью как залогу долгой и активной жизни чело века, его хорошего настроения и оптимистичного взгляда на мир;
6. Развитие ценностного отношения к самим себе как хозяевам своей судьбы, самоопределяющимся и самореализующимся личностям, отвечающим за свое собственное будущее. 

	Тема
	Количество  часов
	Теория 
	Практика 

	Введение
	2
	2
	

	Тема 1. Основы химического анализа
	14
	8
	6

	Тема 2. Методы химического анализа
	16
	9
	7

	Тема 3. Аналитический практикум
	2
	
	2

	Итого:
	34
	19
	15
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